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Métodos de separacao de misturas

Duracao: 3 aulas

Referéncia do Livro do Estudante: unidade 3, capitulo 15

Relevancia para a aprendizagem

A regido em que se localiza o Estado de Israel, por ser composta de aproximadamente 60%
de areas desérticas, apresenta grande escassez de dgua. Para solucionar esse problema, o governo
israelense utiliza tecnologias que dessanilizam a agua do mar (ou seja, retiram os sais dela para
torna-la potavel). De inicio, esse processo era extremamente custoso. No entanto, com o avango
tecnoldgico, os processos de dessanilizacdo da dgua tornaram-se mais acessiveis. Recentemente, o
Estado de Israel ofereceu essas tecnologias ao Brasil. Para mais informagdes, acesse o link:
<http://agenciabrasil.ebc.com.br/internacional/noticia/2018-01/israel-quer-transferir-tecnologia-de-
dessalinizacao-de-agua-para-o>. Acesso: 30 ago. 2018.

Esse é apenas um exemplo da importancia de tecnologias que separam misturas, mas muitos
outros podem ser citados, como a destilagao fracionada do petréleo, que permite a produgdo de gas,
gasolina, querosene, diesel, dleos e asfalto.

Esta sequéncia didatica objetiva levar os estudantes a compreender os métodos de
separacao de misturas baseados nas propriedades das suas substancias constituintes, com vistas a
dar subsidios para que eles se tornem capazes de extrapolar o aprendizado adquirido em sala de aula
para situagdes cotidianas.

Objetivos de aprendizagem

e Conhecer os métodos de separa¢do de misturas homogéneas e heterogéneas.

e Ser capaz de selecionar o método mais adequado para a separagdo de misturas a partir
das propriedades de seus constituintes.

Competéncias gerais e especificas (BNCC)

Competéncias

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prdépria das ciéncias,
incluindo a investigacdo, a reflexdo, a analise critica, a imaginagdo e a criatividade, para
investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar
soluges (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.

Gerais
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10. Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade,
resiliéncia e determinagdo, tomando decis0es com base em principios éticos,
democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.

3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos e processos
relativos ao mundo natural, social e tecnoldgico (incluindo o digital), como também
Especifica as relagdes que se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer
perguntas, buscar respostas e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos
conhecimentos das Ciéncias da Natureza.

Objetos de conhecimento e habilidades (BNCC)

Objeto de conhecimento Habilidade

(EFO06CI03) Selecionar métodos mais adequados para a separagdo de diferentes sistemas
Separagdo de materiais heterogéneos a partir da identificagdo de processos de separagdo de materiais (como a
produgdo de sal de cozinha, a destilagdo de petrdleo, entre outros).

Desenvolvimento

Aula 1 — Separando misturas heterogéneas

Duragao: cerca de 45 minutos.

Local: sala de aula ou laboratério de ciéncias.

Organizagdo dos estudantes: em grupos nas carteiras ou na bancada do laboratério de Ciéncias.

Recursos e/ou material necessario: quadro, giz, l4pis, borracha, caderno, dois tipos de grdos secos diferentes (arroz,
feijdo, lentilha, grao-de-bico, entre outros), areia, peneira, dgua, sal de cozinha, filtro de papel, copos pldsticos
transparentes, dleo, funil, palha de ago, ima.

E possivel realizar esta atividade na sala de aula, porém, se a escola dispuser de um
laboratério de Ciéncias, sugerimos reserva-lo com antecedéncia.

Antes de iniciar a aula, prepare as misturas listadas abaixo, de acordo com a quantidade de
grupos formados, baseados no numero de estudantes da sala. Designe um nimero para cada mistura
(abaixo) e para cada grupo.

e Grdos secos de dois tipos diferentes.

e Limalha de ferro e areia.

e Saleareia.

e Agua e limalha de ferro.

o Aguae areia.

Se ndo encontrar limalha de ferro, pique, com o auxilio de uma tesoura, uma esponja de ago
em pedagos pequenos. Nesse caso, sugerimos testar com antecedéncia o ima que serd utilizado na
atividade.
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Para iniciar a aula, organize os estudantes em grupos. Disponha na mesa/bancada de cada
grupo as misturas feitas e o seguinte material:

e copos plasticos transparentes;

e peneira;

o filtro de papel;

e funil;
e im3;
e agua.

Peca aos estudantes que proponham maneiras de separar as misturas e anotem no caderno
como realizaram a separagao. Por exemplo, mistura limalha de ferro e areia: foram separados com
um ima porque a limalha é atraida pelo ima e a areia ndo; ou eles foram separados com a peneira
porque ela reteve a areia, deixando a limalha de ferro passar. Dependendo da malha da peneira, esse
processo de separagcdo pode ser efetivo ou ndo. Uma possibilidade é testar a peneira com
antecedéncia a fim de verificar o resultado obtido. Outra opg¢do &, ao final da atividade, permitir que
os estudantes debatam o resultado e verificar se eles concluem que, dependendo da malha da
peneira e do tamanho dos sdlidos peneirados, esse processo pode ser efetivo ou ndo.

Caminhe pela sala/laboratdrio para verificar como os estudantes estdo realizando a tarefa.
Fique atento para evitar acidentes e tirar davidas.

N3o é necessario que eles saibam separar todas as misturas. Neste momento, avalie apenas
os conhecimentos prévios da turma. O ato de separar misturas € muito comum em nosso cotidiano,
por esse motivo é provavel que os estudantes sejam capazes de separar a maior parte das misturas.
Aguelas que eles ndo conseguirem separar podem ser deixadas em segundo plano.

Espera-se que as misturas sejam separadas das maneiras indicadas a seguir.

e Mistura de graos: catacdo.

e Limalha de ferro e areia: tamisagdo (peneiragdo) ou atragdo magnética.
e Sal e areia: dissoluc¢do fracionada seguida de filtragdo.

o Agua e limalha de ferro: filtracdo ou decantac3o.

e Agua e areia: filtracdo ou decantago.

Quando todos os grupos tiverem terminado o experimento, organize uma tabela no quadro e
indigue um grupo para explicar como separou a primeira mistura (mistura de grdos). Verifique quem
mais utilizou o mesmo método do grupo 1 e quem apontou outro. Indique o segundo grupo para
explicar como separou a mistura 2 (limalha de ferro e areia), repetindo o procedimento adotado para
a discussdo da primeira mistura. O objetivo é possibilitar o confrontamento das solugdes que
desenvolveram com os outros grupos. Se os estudantes escolheram apenas um dos métodos de
separagao para as misturas que podem ser separadas por mais de um procedimento, diga-lhes que a
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mistura poderia ser separada por outro método e explique esse processo, mostrando os beneficios
de cada um. Da mesma maneira, caso alguma mistura ndo tenha sido separada pelos grupos,
demonstre e descreva como a separac¢do deve ser realizada e esclareca os critérios utilizados para
realiza-la, como o estado fisico de cada componente da mistura.

Ajude os estudantes a reorganizar a sala/laboratério.

Aula 2 — Compreendendo a separagao de misturas heterogéneas

Duragdo: cerca de 45 minutos.

Local: sala de aula.

Organizagdo dos estudantes: sentados em suas carteiras, de frente para o quadro e para o professor.

Recursos e/ou material necessario: quadro, giz, l4pis, borracha, caderno, as misturas da aula anterior, imagens de outros
exemplos de misturas heterogéneas. Dependendo da disponibilidade da escola, utilizar a sala multimidia e recursos com
acesso a internet.

Caso seja possivel, reserve os aparelhos multimidia com antecedéncia para esta aula. Busque
na internet imagens de outros exemplos de misturas heterogéneas que ndo foram trabalhadas na
aula anterior e que estejam diretamente ligadas ao cotidiano da turma, como a separacao de lixo
reciclavel, o funcionamento do filtro de agua, do aspirador de pd, do escorredor de macarrao, entre
outros. Caso ndo haja recursos multimidia disponiveis, sugerimos selecionar, previamente, imagens
que retratem as situacOes de separacao indicadas e entrega-las aos estudantes.

Inicie a aula mostrando a mistura de graos do experimento da aula anterior e retome com os
estudantes como a separacdo deles foi feita. Informe o nome da técnica — catacdo — e explique que,
para utiliza-las, a mistura deve ser formada por sélidos, ou seja, seus componentes devem ser
visivelmente diferentes; no caso, o tamanho dos grdos era suficientemente grande em relacdo ao
outro, de forma que foi possivel a separagdo manual, ou com o auxilio de uma pinga. Disponibilize
imagens que exemplifiqguem outras situagdes em que essa técnica pode ser empregada, como na
separacdo de lixo reciclavel.

Siga mostrando a mistura limalha de ferro e areia e retome com a turma como sua separagao
foi feita. Essa amostra poderia ser separada com o emprego de duas técnicas: tamisacdo e atracdo
magnética. Explique que a primeira também pode ser chamada de peneiragdo e é utilizada para
separar misturas de materiais sélidos que apresentem graos com diferentes tamanhos, mas ndo sdo
grandes o suficiente para serem separados manualmente. Usam-se tamises ou peneiras para a
execucdo dessa técnica; trata-se de ferramentas que apresentam diferentes tamanhos de abertura
de malhas. Disponibilize imagens que exemplifiquem outras situacdes em que a tamisagdo pode ser
aplicada, como na mineragdo, na construcdo civil e na industria farmacéutica.

Em seguida, explique que a técnica de atracdo magnética é utilizada para separar materiais
em cuja composi¢ao haja metais como o ferro, o niquel e o cobalto, os quais sdo atraidos por imas e
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assim separados da mistura. Disponibilize imagens que exemplifiquem outras situacdes em que essa
técnica pode ser empregada, como na separacdo de lixo metalico e na mineragao.

Passe para a mistura dgua e areia e retome como sua separagao foi feita. Informe o nome da
técnica — filtracdo — e explique que ela é em geral indicada para separar um material sélido de um
liguido ou de um gas, pela passagem do liquido ou do gas através de um meio permeavel (como o
papel de filtro), que retém as particulas sdlidas. Disponibilize imagens que exemplifiguem outras
situagBes em que essa técnica pode ser utilizada, como o aspirador de pé e o filtro de 4dgua.

Na sequéncia, mostre a mistura dgua e limalha de ferro e retome como sua separagdo foi
feita. Assim como a mistura de limalha de ferro e areia, duas técnicas podem ser indicadas: filtracdo
(técnica mais adequada) e atragdo magnética.

Por ultimo, mostre a mistura sal e areia. Retome como sua separacao foi feita. Explique que,
para separa-la, diferentemente das apresentadas até aqui, é necessario passar por algumas etapas,
ja que seus graos sdo igualmente pequenos. Primeiro, adiciona-se dgua a mistura. Assim, o sal, que é
solivel em agua, podera ser separado da areia. Essa técnica é chamada de dissolugdo fracionada,
uma vez que apenas um dos componentes da mistura se dissolve no liquido adicionado. Em seguida,
para separar a parte aquosa da areia, faz-se a filtracdo. Assim, a areia foi separada do sal. Pergunte
se alguém sabe como separar a adgua do sal. Verifique os conhecimentos prévios dos estudantes e
avise-os de que esse assunto serd tratado na proxima aula.

Peca que os estudantes revisem os registros do caderno efetuados na aula anterior durante a
experimentacdo e, se acharem necessario, que facam corre¢des e/ou modificagdes, como adicionar
outro método de separacdo e seus procedimentos, com base no contetdo desta aula.

Aula 3 — Separacao de misturas homogéneas

Duragao: cerca de 45 minutos.

Local: sala de aula, laboratério de Ciéncias ou laboratério de informatica.

Organizagdo dos estudantes: se em sala de aula, sentados nas carteiras de frente para o quadro e para o professor; se
em laboratério, em grupos de seis.

Recursos e/ou material necessario: quadro, giz, l4pis, borracha, caderno, amostra de solugdo de dgua com sal da aula
passada, vidraria, material e solugdes para destilagdo simples e destilagdo fracionada ou imagens e videos de destilagdo
simples e destilagdo fracionada.

Esta aula envolve a separacdo de misturas homogéneas. Desta forma, é necessdrio que os
estudantes compreendam destilagdo simples e fracionada. Assim, caso o ambiente escolar conte
com um laboratdrio e com aparelhagem para a realizacdo dessas técnicas, é preciso montar os
sistemas antecipadamente, de acordo com o numero de grupos por bancada. Além disso, é
necessario tomar os devidos cuidados, pois essa pratica envolve aquecimento e manipulagdo de
vidraria quente. Se considerar necessario, por motivos de seguranca, é possivel realizar uma
demonstracao das técnicas aos estudantes.
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Se a escola ndo dispuser dessa estrutura de laboratério e equipamentos, busque
previamente, na internet ou em livros, imagens dos equipamentos que envolvem os processos de
destilacdo simples e fracionada. Se tiver acesso a recursos multimidia, busque também por videos e
animacodes que ilustrem os processos de destilacao.

Inicie mostrando a solucdo de agua com sal da aula anterior. Com base nos conhecimentos prévios
levantados, comente que o método que pode ser utilizado para separar essas duas substdncias é a
destilacdo, empregada para separar misturas homogéneas de sélidos soltveis em liquidos, como a dguae o
sal da amostra; enfatize que ela pode ser igualmente utilizada para separar misturas homogéneas de dois
liquidos, como agua e alcool, ou na separacdo dos derivados de petrdleo. Assim, esse método pode ser feito
de duas maneiras, denominadas destilagdo simples e destilacdo fracionada.

Neste momento, apresente a vidraria da destilagdo simples (equipamentos ou ilustragdes) e
explique que ela normalmente é utilizada para separar misturas homogéneas de liquidos e sdlidos.
Assim, ao aquecer a solugdo, a fase liquida, com menor temperatura de ebuli¢do do que o sdlido,
evapora e passa para outro recipiente atravessando o condensador, que tem a funcdo de resfriar a
amostra na forma de vapor, de modo que esta seja recuperada na forma liquida.

Faca o mesmo para a destilacdo fracionada. Apresente a vidraria ou as ilustracGes e explique
o processo. Mencione que a destilagdo fracionada, diferentemente da simples, é utilizada para
separar misturas homogéneas de dois ou mais liquidos e estd baseada, também, na diferenga entre
as temperaturas de ebulicdo das substancias envolvidas. O processo é muito parecido com o da
destilacdo simples, porém, como se fundamenta na temperatura de ebulicdo das substancias
liquidas, é necessdrio estar atento a temperatura marcada no termdémetro que compde a
aparelhagem (coluna de fracionamento), pois, quando toda a substancia mais volatil (aquela que
apresenta menor temperatura de ebulicdo) for separada da solucdo, a temperatura marcada pelo
termOmetro comega a subir, o que exige a troca do frasco que recolhe a substancia destilada porque
a segunda substancia, com a menor temperatura de ebulicdo, estd sendo separada da solugao.

Depois das explicagdes, se a escola dispuser de laboratdrio para realizar a atividade,
demonstre a separac¢do da dgua e do sal. Ao final, organizem o laboratdério. Neste caso, por motivos
de seguranca, sugerimos uma demonstragao.

Também por motivos de seguranca, ndo aconselhamos desenvolver ou demonstrar a separa¢ao
de dois liquidos, pois muitos dos reagentes e procedimentos utilizados acarretam risco a seguranca.

Se ndo houver na escola laboratério com aparelhagem para o procedimento de separac¢do de
agua e sal, mostre videos desse processo e da separagdo de liquidos em uma mistura homogénea,
com o proposito de ilustrar as duas técnicas e suas aplicagGes.

Terminado esse momento da aula, pe¢a que os estudantes fagam um relatdrio na forma de
ilustragdo esquematica, identificando todos os componentes da aparelhagem dos dois processos de
destilagdo, e também um breve texto explicando os métodos e os conceitos relacionados. Assim, eles
organizam as informagdes adquiridas e praticam a escrita em linguagem cientifica.
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Afericao do objetivo de aprendizagem

A avaliagdo do processo de aprendizagem pode ser realizada por meio das atividades
propostas nesta sequéncia didatica e deve considerar o desenvolvimento individual dos estudantes.

Inicialmente, espera-se que os estudantes utilizem seus conhecimentos prévios para a
separacdo das misturas apresentadas. Também é esperado que eles sejam capazes de compreender
as técnicas de separagdo de misturas e de aplica-las em diversas situagdes introduzidas no decorrer
das aulas, além de utilizar a linguagem cientifica adequada, como as terminologias empregadas para
caracterizar os diferentes aparelhos e as diferentes técnicas envolvidas nos métodos de separagao.
Por fim, espera-se que os estudantes identifiquem as caracteristicas dos materiais que se deseja
separar da mistura, como estados fisicos, tamanhos das particulas de seus componentes e
solubilidade ou ndo em agua, de maneira a se tornarem capazes de escolher o melhor método para
proceder a separacgdo.

Questdes para auxiliar na afericao

1. As misturas homogéneas e heterogéneas podem ser classificadas segundo os estados fisicos de
seus componentes — por exemplo, sélido-sdlido, liquido-liquido, gasoso-gasoso, sdélido-liquido,
sélido-gasoso, etc. De acordo com essa afirmacdo, indique para quais tipos de misturas cada
método de separagdo apresentado a seguir é aplicado. Faca como no exemplo:

Técnica de separac¢ao Tipo de mistura
Tamisagdo sélido-sélido
Catacdo

Separagdo magnética

Destilagdo simples

Filtragdo

Destilagdo fracionada

Dissolugdo fracionada
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2. O fluxograma a seguir representa a separagdo de uma mistura heterogénea. Analise e identifique
quais sdo as técnicas de separagdo utilizadas que representam os nimeros de 1 a 4.

arroz + milho + sal de cozinha + areia

(1)

arroz + sal de cozinha + areia milho

(2)+

I 1

sal de cozinha + areia arroz

(3)1

agua + sal de cozinha + areia

(4)

sal de cozinha + agua areia

~(5)

sal de cozinha agua

Gabarito das questdes

1.
| Fmisemss | Gt

Tamisagdo sélido-sélido

Catagdo sélido-sélido

Separagdo magnética sélido-liquido

Destilagdo simples sélido-liquido
Filtracdo liquido-liquido

Destilagdo fracionada sélido-sélido

Dissolugdo fracionada sélido-sélido

2. (1) Catagdo, pois é possivel separar com a mao os graos de milho dos demais constituintes da

amostra. (2) Peneiragdo, pois ha diferenca de gramatura dos grdos. (3) Dissolugdo fracionada,
pois se adiciona agua a mistura para separar a areia do sal de cozinha. (4) Decantagdo ou
filtragdo, pois a solu¢dao dgua mais sal passa pelo filtro, enquanto a areia é retida; ou esta decanta
e a solugdo de agua com sal fica acima, podendo ser retirada com cuidado. (5) Destilagdo
simples, pois, ao aquecer a agua, ela evapora (sendo condensada em seguida) e entdo é
separada do sal; uma opg¢ao mais simples é apenas evaporar a agua, restando o sal.
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