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A importancia da camada de oz6nio

Duracao: 3 aulas

Referéncia do Livro do Estudante: unidade 1, capitulo 3

Relevancia para a aprendizagem

A camada de oz6nio estd situada na estratosfera, a aproximadamente 50 quildmetros de
altitude, e desempenha um papel importante para a vida na Terra, pois filtra os raios ultravioleta,
que sao provenientes do Sol e possuem energia suficiente para causar danos as células das espécies
expostas a essa luz. Protege assim os seres humanos e a natureza (animais e vegetais).

Substancias fabricadas e liberadas na atmosfera pelo ser humano estdo destruindo a camada
de ozbnio, o que ocasiona aumento do numero de casos de cancer de pele e problemas de visao.

Esta sequéncia didatica tem por objetivo principal facilitar a compreensao do que é a camada
de ozbnio, qual a fungdo dela e como podemos preserva-la. Nesse contexto, as atividades sugeridas
promovem a contextualizacdo e a discussdo de conceitos importantes para a compreensdo da
relevancia da camada de ozbnio e de sua preservagao, permitindo aos estudantes que sejam os
protagonistas na sistematizacdo da aprendizagem sobre um tema ambiental dos dias de hoje.

Objetivos de aprendizagem

e Compreender a importancia da camada de ozbnio para a preservacdo da vida no planeta.

e Identificar os fatores que podem contribuir para a manutengdo ou a destruicdo da
camada de ozbnio.

Competéncias gerais e especificas (BNCC)

Competéncias

1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo
fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar
aprendendo e colaborar para a construgdo de uma sociedade justa, democratica e

inclusiva.
Gerais

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das ciéncias,
incluindo a investigagdo, a reflexdo, a analise critica, a imaginacdo e a criatividade, para
investigar causas, elaborar e testar hipéteses, formular e resolver problemas e criar
solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.
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2. Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias da
Natureza, bem como dominar processos, praticas e procedimentos da investigagdo
cientifica, de modo a sentir seguranga no debate de questdes cientificas,
tecnoldgicas, socioambientais e do mundo do trabalho, continuar aprendendo e
colaborar para a construgdo de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.

Especificas - . o A
3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos e processos

relativos ao mundo natural, social e tecnoldgico (incluindo o digital), como também
as relagdes que se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer
perguntas, buscar respostas e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos
conhecimentos das Ciéncias da Natureza.

Objetos de conhecimento e habilidades (BNCC)

Objetos de conhecimento Habilidades

(EFO7CI14) Justificar a importancia da camada de ozonio para a vida na Terra,
Camada de ozbnio identificando os fatores que aumentam ou diminuem sua presenca na atmosfera, e
discutir propostas individuais e coletivas para sua preservagao.

Desenvolvimento

Aula 1 — A camada de ozonio é o filtro solar da Terra?

Duragdo: cerca de 45 minutos.

Local: sala de aula.

Organizagdo dos estudantes: sentados nas carteiras, organizadas em forma de U na sala de aula.

Recursos e/ou material necessario: quadro, giz, material de uso diario (caderno, lapis, borracha, etc.), folha impressa
“A camada de oz6nio”.

Inicie esta aula convidando os estudantes a participarem de uma roda de conversa acerca
dos raios solares e da nossa protecdo, por meio de questées como:

e Considerando que o Sol se encontra a milhares de quildmetros do nosso planeta, os raios
solares podem nos fazer mal?

e Como os raios solares podem afetar o nosso corpo?
e Como devemos nos proteger dos raios solares?
e Existe alguma coisa entre nés e o Sol que pode agir como um filtro natural dos raios solares?

E importante incentivar a turma a expor suas ideias sobre o tema. As respostas podem ser
variadas e relacionadas ao senso comum ou as informagbes advindas da midia. Verifique se os
estudantes verbalizam que ficar exposto aos raios solares, em periodos de grande incidéncia de raios

ultravioleta e sem protecdo contra eles, pode causar danos a pele e a salde, como manchas e
queimaduras, e alteragdes mais sérias, como o cancer de pele. Verifique também se, na ultima
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questdo, eles citam a camada de ozénio e se conseguem associar essa camada de ozénio como um
filtro natural dos raios solares.

Em seguida, mostre para a turma o rétulo da embalagem de um protetor solar. Leia as
informacgdes contidas como “FPS (fator de protecdo solar)”, “Protecao UVA + UVB”, “tempo de
protecdo”, etc., e contextualize que a luz solar é composta de varios tipos de radiacdo, entre elas: luz
visivel e luz ultravioleta (UV).

Explique que a radiacdo UV pode causar: rugas, envelhecimento cutaneo, tipos de cancer de
pele, etc. Assim, para impedir que os raios ultravioleta provoquem danos a pele, é preciso se manter
protegido dos raios solares. Os protetores solares bloqueiam ou absorvem esse tipo de radiagdo,
impedindo que os raios ultravioleta que chegam até nés atinjam a nossa pele. Para a protecdo solar
existem dois tipos de filtro:

e filtros mecanicos, que absorvem e, principalmente, refletem os raios ultravioleta;
e filtros quimicos, que absorvem os raios UV.

A relagdo entre o tempo necessdrio para evitar queimaduras com ou sem protetor solar é
denominada fator de protegdo solar (FPS). O protetor solar pode impedir que os raios ultravioleta
atinjam a pele (FPS 70) ou fazer com que os raios sejam levemente filtrados (FPS 10). Vale lembrar os
estudantes que os protetores solares exercem sua fungdo por determinado intervalo de tempo, que
varia segundo o tipo de pele. A sensibilidade aos raios UV também depende do tipo de pele.

Pergunte entdo aos estudantes se o planeta Terra também possui algum tipo de protecdo ou
filtro solar que seja capaz de nos proteger da radiagdo UV. Espera-se que a turma cite a camada de
ozOnio da atmosfera. Caso ninguém comente a respeito disso, comente que a Terra é circundada, a
aproximadamente 50 quildmetros de altitude, por uma camada de ozbénio que é de vital importancia
para a vida na superficie terrestre e nos protege dos raios ultravioleta.

Na sequéncia, distribua folhas para os estudantes para que representem, em um desenho, a
camada de oz0nio, as radiagées UV e o buraco na camada de ozbnio. Instrua-os a nomear essa folha
com o titulo “A camada de ozonio”. Além disso, eles devem escrever em um espaco dessa folha uma
legenda para a imagem explicando o que é o buraco da camada de oz6nio.

Estabelega um tempo da aula para essa produgdo individual e recolha as folhas para
avaliagdo futura. Essa atividade tem o propdsito de identificar as concepgdes prévias dos estudantes
acerca do buraco na camada de ozbnio, que é a diminuicdo ou o “afinamento” anormal que ocorre
na camada de ozOnio, e motiva-los para as proximas atividades desta sequéncia didatica.

Para finalizar a aula, organize os estudantes em cinco grupos e pega que realizem uma
pesquisa em casa sobre um dos seguintes topicos:

e definicdo e importancia da camada de 0z6nio;
e causas da destruicdo da camada de ozonio;

e definicdo e situacdo atual do buraco na camada de oz6nio;
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e 0 motivo de no dia 16 de setembro ser comemorado o Dia Internacional de Preservacao
da Camada de Oz6nio e o Protocolo de Montreal;

e atitudes para proteger a camada de oz6nio.

Os grupos devem trazer o resultado das pesquisas na proxima aula na forma de artigos
impressos, imagens, anotagoes, etc.

Aula 2 — Como a camada de 0zOnio estd sendo destruida?

Duragdo: cerca de 45 minutos.

Local: sala de aula ou sala de informatica.

Organizagao dos estudantes: em cinco grupos correspondentes aos temas designados.

Recursos e/ou material necessario: quadro, giz, material de uso diario (caderno, lapis, borracha, etc.), pesquisas dos
estudantes da aula 1, se possivel computadores com acesso a internet, noticias de jornais sobre os cinco temas para
complementar a pesquisa extraclasse.

Inicie a aula com os estudantes organizados nos cinco grupos formados no fim da aula 1. Se
for trabalhar na sala de aula, os integrantes de cada grupo devem se reunir em torno das carteiras
agrupadas para compor a sua estacao de trabalho (a sala deve ter cinco estagGes de trabalho, pois
sdo cinco temas a serem desenvolvidos). Se for trabalhar na sala de informatica, eles devem estar
distribuidos pelas estagbes de trabalho em computadores préximos. Apds a organizagdo dos
estudantes e do espaco fisico, explique como sera a dindmica da aula.

Proponha que os estudantes compartilhem as informagdes da pesquisa realizada com os
outros integrantes de seu grupo. Esse momento de didlogo prepara para a etapa seguinte. Circule
pelas estacOes de trabalho e verifique o material que os estudantes trouxeram. Se achar necessario,
complemente as informacdes coletadas por eles distribuindo reportagens e/ou textos impressos com
informacgdes pertinentes de cada um dos temas ou indique sites que devem consultar (se estiverem
trabalhando na sala de informatica). Sugerimos as seguintes referéncias:

e <https://oglobo.globo.com/sociedade/ciencia/meio-ambiente/buraco-na-camada-de-
ozonio-o-menor-desde-1988-22033231>;

e <www.terra.com.br/noticias/camada-de-ozonio-esta-se-recuperando-indica-estudo-da-
nasa,8f3eb4e4459443a3b243adc3243e0440nkb0jhsa.html>;

e <http://educaclima.mma.gov.br/graficos-lista/>;
e <http://educaclima.mma.gov.br/legislacao/>;
e <http://mma.gov.br/clima/protecao-da-camada-de-ozonio>.

Acesso em: 27 ago. 2018.

Em seguida, oriente os estudantes de cada estagdo que realizem uma discussdao para
responder a pergunta referente a cada tema:
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e 0O que é a camada de oz6nio e qual a importancia dela?
e Quais sdo as causas da destruicdo da camada de 0z6nio?
e 0O que é o buraco na camada de 0zGnio e como estd a situagdo dele?

e Por que no dia 16 de setembro é comemorado o Dia Internacional de Preservacdao da
Camada de Oz6nio?

e Quais atitudes devemos ter para proteger a camada de 0zOnio?

Certifique-se de que todos os grupos efetuaram uma discussdo para tentar responder a
questdo sobre o tema escolhido, com base no compartilhamento dos resultados da pesquisa
realizada. Em seguida, oriente-os a construir uma apresentacao cujo titulo é a questdo referente ao
tema da estagdo de trabalho.

Para realizar a apresentagao, os estudantes devem planejar como ela serd realizada e de
quais recursos vao precisar, considerando que alguns recursos podem nao estar disponiveis. Solicite
que os grupos indiquem, entre os recursos disponiveis, 0s que serdo necessarios para a exposicdo,
para que vocé fagco um planejamento prévio para as apresentagdes. Fornega algumas dicas de como
elaborar um roteiro para compor um video ou uma cena a ser apresentada presencialmente, fazer
um painel como se fosse um infogréfico, elaborar uma apresentacdo de slides, uma apresentagado
com maquetes, etc. Incentive os grupos a distribuirem as tarefas de maneira organizada e com a
participacao de todos os integrantes.

Enquanto os estudantes planejam suas apresentagdes, circule pela sala e verifique como eles
estdo fazendo os planejamentos, se apresentam duvidas em relagdo ao conteldo ou em relagdo a
maneira de concretizar a atividade.

Incentive-os entdo a colocarem o planejamento em pratica. Se ndo for possivel terminar essa
etapa durante a aula, oriente os estudantes a concluirem-na em casa ou se preferir disponibilize mais
uma aula para essa finalidade. Essa avaliagdo vai depender das propostas que os estudantes
desejardo executar.

Finalize a aula auxiliando os estudantes a organizarem o espa¢o de trabalho como foi
encontrado. Avise que na préxima aula eles devem apresentar as suas produgdes.

Aulas 3 — Como preservar a camada de ozonio?

Duragdo: cerca de 45 minutos.

Local: sala de aula ou sala de informatica.

Organizagao dos estudantes: em cinco grupos correspondentes aos temas designados nas estagBes de trabalho.
Recursos e/ou material necessario: quadro, giz, material de uso diario (caderno, lapis, borracha, etc.), apresentagdes
dos estudantes. Se estiver disponivel, computadores com acesso a internet, projetor multimidia, aparelho audiovisual e
demais recursos indicados pelos estudantes ao planejarem as apresentagées na aula 2.
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Inicie a aula organizando as estag¢des de trabalho conforme feito na aula anterior. Solicite aos
estudantes que ocupem seus lugares e se organizem para realizar a apresentacdo. Verifique a
necessidade de cada grupo para realizar a apresentacdo; por exemplo, se necessitam de um projetor
ou outro equipamento audiovisual para exibicdo de um video. Em funcédo disso, explique como serd a
dindmica da aula.

As apresentacOes devem ser realizadas seguindo a ordem numérica dos temas propostos.
Oriente a turma a assistir todas as apresentacdes e a anotar duvidas e comentarios para serem revistos.

Ao final, proponha aos estudantes que exponham suas duvidas e faga as intervencoes
necessarias nas respostas dos grupos. Verifique se eles conseguiram responder as perguntas de
acordo com o tema e complemente o que julgar necessario.

A tabela a seguir reine um resumo dos principais pontos que os estudantes devem
mencionar e discutir. Outra referéncia que pode auxiliar na contextualizagao dos pontos discutidos é
o texto A camada de ozbnio disponivel em <http://www.mma.gov.br/clima/protecao-da-camada-de-
ozonio/a-camada-de-ozonio>. Acesso em: 27 set. 2018.

Estagdo de trabalho — tema e/ou questio

Ao redor da Terra hd uma camada de um gds denominado ozbnio, que protege
animais, plantas e seres humanos dos raios ultravioleta emitidos pelo Sol. Na superficie
1. O que é a camada de ozbnio e terrestre, 0 0zOnio contribui para agravar a poluigdo do ar das cidades. Porém, nas
qual a importancia dela? alturas da estratosfera (a aproximadamente 50 quildmetros de altitude), é um filtro
que favorece a vida. Sem o 0z6nio, os raios ultravioleta poderiam prejudicar ou mesmo
acabar com as formas de vida que estdo expostas ao Sol.

Muitas substancias quimicas reagem com o 0zonio e acabam por destrui-lo. Essas
substancias aumentam o efeito estufa e contribuem para o aquecimento global.
Com capacidade de destruir a camada de o0z0nio, destacam-se os gases
denominados clorofluorcarbonos (CFCs). Esses gases foram muito utilizados a

2. Quais sdo as causas da destruigdo | partir da década de 1930 pelas industrias de equipamentos de refrigeragdo,

da camada de oz6nio? aerossois e espumas pldsticas, como gas refrigerante e gas propelente. Na década
de 1970, suspeitou-se que esse material estivesse abrindo um buraco na camada
de oz0nio, o que foi comprovado no inicio dos anos de 1980. Nessa época,
também foi detectado um buraco de quase 30 milhdes de quildometros quadrados
sobre a Antartida.

Ha evidéncias cientificas de que substancias quimicas fabricadas pelo ser humano
estdo destruindo a camada de ozdnio. Em 1977, cientistas britanicos detectaram
pela primeira vez a existéncia de um buraco na camada de o0z6nio sobre a

3. 0 que é o buraco na camada de Antartida. Desde entdo, ha registros de que a camada estd se tornando cada vez
0zOnio e como esta a situacdo dele? | mais fina em varias partes do mundo, particularmente nas regides do polo sul e,
recentemente, do polo norte. A existéncia de buracos na camada de ozbnio é
preocupante, pois a radiagdo ndo absorvida chega ao solo, trazendo muitas
consequéncias, como cancer de pele e problemas oftalmoldgicos.

O Protocolo de Montreal foi um tratado internacional em que os paises se
comprometeram a substituir todos os compostos que se mostrassem responsaveis
4. Por que no dia 16 de setembro é | pela destrui¢cdo da camada de ozénio. A principal meta era entdo acabar com o
comemorado o Dia Internacional de | uso dos 15 tipos de CFCs. Esse protocolo teve adesdo de 150 paises e foi revisado
Preservacao da Camada de Ozonio? | no periodo de 1990 a 1999. O Protocolo de Montreal foi realizado a partir de 16
de setembro de 1987. Em comemorac¢do, a ONU (Organizagdo das NagGes Unidas)
declarou a data de 16 de setembro como o Dia Internacional para a Preservagao

O O




Material Digital do Professor
Ciéncias— 72 ano

12 bimestre — Sequéncia didatica 3

da Camada de Ozbnio.

Na década de 1990, alarmados com a gravidade do problema ambiental que
estava aumentando a cada dia, 6rgdos internacionais, governos e instituicdes
buscaram medidas praticas para evitar o aumento do buraco da camada de
o0z6nio. Os CFCs foram entdo proibidos em diversos paises e sua utilizagao foi
sendo descontinuada em outros paises. Com isso, houve uma queda no
crescimento dos buracos.

O consumo de substancias que provocam a destrui¢do na camada de ozbnio
também diminuiu consideravelmente em todo o planeta. Com a intensificacdo da
fiscalizagdo e a conscientizagdo de consumidores, é esperado que esse nimero
diminua ainda mais. Ha previsdes cientificas de que a camada de ozbnio deve se
normalizar por volta de 2050, caso a redugdo no uso dos CFCs continue da mesma
forma. Assim, quando evitamos produtos e costumes que danificam a camada de
oz6nio, além de participar de agBes que cobrem atitudes de governos e industrias
para reduzir a emissdo dos poluentes, contribuimos para proteger a camada de
ozonio.

5. Quais atitudes devemos ter para
proteger a camada de o0z6nio?

Ao final da aula, devolva aos estudantes as folhas “A camada de 0z6nio” da aula 1 e oriente-
0s a corrigir os desenhos e a legenda que fizeram se acharem necessario. Essa folha sera a capa de
um texto que eles devem elaborar como resposta a questao:

e Qual a importancia da camada de ozbnio para a preserva¢do da vida na Terra e como
podemos contribuir para que ela se recupere?

Recolha a producdo dos estudantes para avaliagcdo e oriente-os a organizarem o espaco de
trabalho.

Afericao do objetivo de aprendizagem

A avaliacdo do processo de aprendizagem pode ser realizada por meio das atividades
elencadas nesta sequéncia didatica, devendo ser considerado o desenvolvimento individual dos
estudantes. Essa avaliacdo deve ser processual. Deve ocorrer, portanto, durante o desenvolvimento
das atividades e considerando a evolucdo do conhecimento construido através dos registros
elaborados pelos estudantes.

Em um primeiro momento, espera-se que a turma consiga expressar as suas concepgoes
prévias sobre o tema gerador: a fun¢do da camada de oz6nio. O ponto de partida é a correlagdo com
a radiacdo ultravioleta, quando os estudantes tém a oportunidade de comecar a construir o conceito
do buraco na camada de ozonio. A avaliagao dos desenhos dos estudantes permitira verificar com
mais subsidios as concepgdes iniciais deles, ou seja, se expressam onde se situa a camada de 0z6nio,
tém uma ideia do significado de “buraco na camada de o0z6nio” e se diferenciam a radiagdo
ultravioleta. Assim, serd possivel perceber que, mesmo ja tendo tido contato com o tema, eles
categorizam algumas situagdes de forma distinta do que é encontrado na literatura.

Em um segundo momento, o desenvolvimento das atividades nas esta¢des de trabalho
devera contribuir para a constru¢do conjunta e dindmica dos conceitos envolvidos no tema. O
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envolvimento de cada grupo na resolucdo das situacdes problematizadoras pode contribuir na
afericdo da aprendizagem. Para tanto, procure avaliar a participacdo de cada estudante dentro do
grupo, verificando a sua contribuicdo no desenvolvimento da atividade, se ouviu e respeitou as ideias
e os argumentos dos colegas e o grau de seu envolvimento na elaboracdo das respostas para as
questdes propostas durante o desenvolvimento da aula.

Em um terceiro momento, os estudantes devem apresentar suas produgdes sobre o tema de
trabalho designado e compartilhar as informagGes com a turma. A aferigdo da aprendizagem pode ser
realizada com base nos seguintes parametros: se a resposta apresentada pelo grupo se manteve coerente
com o que foi questionado, se os estudantes conseguiram apreender as informagGes necessarias dos
recursos didaticos disponibilizados, se a apresentacdo foi satisfatéria. A elaboragdo do texto e a
autocorrec¢do da atividade da aula 1 também serd um instrumento de aferigdo de aprendizagem, pois, por
meio dessa producdo, serd possivel perceber se cada estudante trouxe elementos reorganizados,
presentes no texto e/ou na imagem, no levantamento das concepg¢des prévias, caracterizando assim uma
aprendizagem significativa, visto que conseguiram associar o que ja possuiam na sua estrutura cognitiva
com as novas informacdes trazidas pelas discussoes e pelas informagGes compartilhadas.

Proponha ainda aos estudantes uma autoavaliagdo com questdes como as mostradas a seguir, e,
com base nas respostas dadas pela turma, avalie a necessidade da retomada de algum conteudo.

e Identifico onde se situa a camada de ozOnio e a sua importancia para a vida na Terra?
Justifique.

e Relaciono as atividades desenvolvidas pelo ser humano com as altera¢Ges na camada de
ozO6nio? Justifique.

e Compreendo como é possivel proteger a camada de oz6nio do planeta? Justifique.

Questdes para auxiliar na aferi¢ao

1. Avrespeito da camada de o0zbnio, responda as questdes a seguir.

a) A camada de ozOnio é um dos componentes mais importantes que formam a estratosfera da
Terra. O que é a camada de ozbnio e qual a sua funcdo?

b) Quais sdo as consequéncias para o planeta Terra se a camada de o0z6nio continuar diminuindo?

2. Um rétulo de desodorante aerossol traz as seguintes informagdes para o consumidor:

“Composicdo: gases butano e propano”

“NAO TEM CFC”

Por que as informacg6es do rétulo mostram uma preocupac¢do em enfatizar que o produto nao
apresenta CFC (clorofluorcarbono)?
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Gabarito das questdes

a) Espera-se que o estudante comente que a camada de ozOnio é uma prote¢do natural da
Terra contra a radiagdo ultravioleta, pois grande parte dessa radiagdo fica detida na camada
de ozbnio.

b) O estudante deve mencionar que a consequéncia principal para o planeta é que os raios
ultravioleta atingirdo a Terra e, com isso, teremos sérios problemas, como cancer de pele e
problemas de visdo. Além disso, altos niveis de radiacdo também sdo bem ofensivos as
plantas em geral e, entdo, teremos impactos na agricultura e em consequéncia a diminuigdo
da oferta de alimentos, por exemplo.

2. O estudante deve relacionar em sua resposta que o CFC apresenta uma ameaca para a camada
de ozb6nio, visto que os cientistas constataram que os gases clorofluorcarbonos (CFCS) eram
responsaveis pela reducdao na camada de oz6nio. Os gases poluentes sdo emitidos na camada de
oz6nio, provocando seu afinamento, diminuindo sua capacidade filtrante e permitindo a entrada
de raios ultravioleta em excesso na atmosfera.
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