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e elaborar propostas para restabelecer o equilibrio ambiental das alteragGes climaticas
causadas pela agdo humana.

Durante o periodo letivo, alguns estudantes podem apresentar dificuldades em desenvolver
as habilidades propostas. Elabore atividades que permitam identificar se essas dificuldades estdo
associadas aos objetos de conhecimento especificos, ou seja, nas operagdes mentais envolvidas no
desenvolvimento de determinada habilidade. Um bom diagndstico é fundamental para o
planejamento das intervengdes necessarias.

As intervengdes podem ser de diferentes tipos, desde a criagdo de grupos colaborativos em
sala de aula até o agendamento, caso possivel, de horarios especiais para o trabalho individual com os
estudantes. A proposi¢ao de atividades de caracteristicas diferentes das que sdo propostas em sala de
aula pode auxiliar no processo de recuperacdo dos estudantes com dificuldades, pois isso lhes
possibilitara novas experiéncias mais proximas ao seu estilo de aprendizagem.

5. Projeto integrador

O trabalho com projetos integradores em sala de aula é uma estratégia pedagdgica que
possibilita o didlogo entre diferentes areas do conhecimento rompendo com a fragmentagao
disciplinar e permitindo, além de uma visdo ampla dos fen6menos estudados, o desenvolvimento de
habilidades e competéncias de diferentes areas do conhecimento.

O projeto integrador a seguir visa proporcionar ao estudante a oportunidade de observar
fendbmenos naturais de forma sistematica, de acordo com parametros previamente estabelecidos, com
o objetivo de produzir um material de divulgagao cientifica baseado em observagGes e em pesquisas.

Titulo: Interpretando as nuvens

Tema Nuvens e clima

Problema central Identificar diferentes tipos de nuvens, reconhecer fatores que influenciam no clima e o caréter
enfrentado probabilistico da previsdo do tempo

Produto final Exposi¢do com desenhos de tipos de nuvens e fatores que influenciam no clima.

Justificativa

O estudo e a interpretagdo de fénomenos naturais contribui para a compreensdao do mundo
natural a nossa volta. A observac¢do das nuvens pode, por exemplo, auxiliar no entendimento de outros
fénomenos naturais, como o ciclo da dgua e as chuvas.

O projeto proposto contribui para o letramento cientifico dos estudantes, uma vez que oferece
a oportunidade de realizar um trabalho ao ar livre que envolve a construgdo de um instrumento de
pesquisa, verificagdo de resultados, busca de informag¢des complementares e elaboragdo de
conclusdes a partir da pesquisa e do estudo em diferentes fontes de informacao.
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Competéncias gerais desenvolvidas

2.

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das ciéncias, incluindo
a investigacdo, a reflexdo, a andlise critica, a imaginacdo e a criatividade, para investigar
causas, elaborar e testar hipdteses, formular e resolver problemas e criar solugbes
(inclusive tecnolégicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.

Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e escrita),
corporal, visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das linguagens artistica,
matematica e cientifica, para se expressar e partilhar informacdes, experiéncias, ideias e
sentimentos em diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao entendimento
mutuo.

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e comunicagdo de forma
critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares)
para se comunicar, acessar e disseminar informagoes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

Argumentar com base em fatos, dados e informagdes confidveis, para formular, negociar
e defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que respeitem e promovam 0s
direitos humanos, a consciéncia socioambiental e o consumo responsdvel em ambito local,
regional e global, com posicionamento ético em relagdo ao cuidado de si mesmo, dos
outros e do planeta.

Objetivos

Reconhecer os tipos de nuvens de acordo com a classificacdo utilizada pelos centros de
referéncia na area.

Exercitar a observacgdo direta de fen6menos naturais.

Reconhecer a importancia do planejamento da observa¢dao de fendmenos naturais.
Reconhecer o grau de incerteza dos padrdes de observacdo da natureza.

Avaliar a associagdo entre tipos de nuvens e ocorréncia de chuvas.

Reconhecer o carater probabilistico da previsdao do tempo em razdo da grande quantidade
de varidveis envolvidas nos fendbmenos climaticos.

Reconhecer algumas formas tradicionais de previsdo de tempo em sua comunidade e
avaliar sua compatibilidade em relagdo aos conhecimentos propostos pela ciéncia.
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Habilidades em foco

Disciplina

Objetos de conhecimento

Habilidades

Ciéncias

Clima

(EFO8CI15) Identificar as principais variaveis envolvidas na previsdo do
tempo e simular situagGes nas quais elas possam ser medidas.

Lingua
portuguesa

Relagdo do verbal com outras
semioses

(EF69LP33) Articular o verbal com os esquemas, infograficos, imagens
variadas etc. na (re)construgdo dos sentidos dos textos de divulgagdo
cientifica e retextualizar do discursivo para o esquematico — infografico,
esquema, tabela, gréfico, ilustragdo etc. — e, ao contrario, transformar o
conteudo das tabelas, esquemas, infograficos, ilustragdes etc. em texto
discursivo, como forma de ampliar as possibilidades de compreensdo
desses textos e analisar as caracteristicas das multissemioses e dos
géneros em questdo.

Consideragdo das condicGes
de producdo de textos de
divulgacdo cientifica

Estratégias de escrita

(EF69LP35) Planejar textos de divulgagao cientifica, a partir da
elaboragdo de esquema que considere as pesquisas feitas
anteriormente, de notas e sinteses de leituras ou de registros de
experimentos ou de estudo de campo, produzir, revisar e editar textos
voltados para a divulgagdo do conhecimento e de dados e resultados de
pesquisas, tais como artigo de divulgagdo cientifica, artigo de opinido,
reportagem cientifica, verbete de enciclopédia, verbete de enciclopédia
digital colaborativa , infogréfico, relatério, relato de experimento
cientifico, relato (multimidiatico) de campo, tendo em vista seus
contextos de produgdo, que podem envolver a disponibilizacdo de
informagdes e conhecimentos em circulagdo em um formato mais
acessivel para um publico especifico ou a divulgagdo de conhecimentos
advindos de pesquisas bibliograficas, experimentos cientificos e estudos
de campo realizados.

Estratégias de escrita:
textualizagdo, revisao e
edicdo

(EF69LP36) Produzir, revisar e editar textos voltados para a divulgagdo
do conhecimento e de dados e resultados de pesquisas, tais como
artigos de divulgacdo cientifica, verbete de enciclopédia, infografico,
infografico animado, podcast ou vlog cientifico, relato de experimento,
relatério, relatério multimidiatico de campo, dentre outros,
considerando o contexto de produgdo e as regularidades dos géneros
em termos de suas construgdes composicionais e estilos.

Duragao

Este projeto esta organizado em 7 etapas e tem duragao prevista de 11 aulas.

Material necessario

e Folhas de papel sulfite
e Material para desenhar, como lapis de cor, giz de cera ou guache
e Calendario com as fases da Lua

e Tabela de observagdo de campo
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Perfil do professor coordenador do projeto

O professor coordenador do projeto deve atuar como mobilizador dos estudantes e dos
demais professores envolvidos no projetos. E também sera o responsavel pelo planejamento das
atividades e pela elaboragao de um cronograma, que devera ser discutido com todos os envolvidos no
projeto. A participacdo do professor de lingua portuguesa é interessante, em especial no final do
projeto, ajudando os alunos na elaboracdo do relatério.

E importante avaliar se os professores envolvidos tém a possibilidade de dedicar algumas de
suas aulas ao projeto, estabelecendo desde o principio a responsabilidade e a contribuicdo de cada
um.

Desenvolvimento

Etapa 1 — Apresentagao do projeto

Estd aula inicial tem a fun¢do de apresentar o projeto e esclarecer duvidas dos estudantes.
Oriente-os sobre os seguintes aspetos do projeto, para que possam se organizar para realiza-lo.

e Objetivo

e Professores e areas participantes

e QuestGes que serao respondidas

e Etapas

e Duragdo

e Cronograma

e Produtos

e Avaliacdo

Se possivel, providencie uma copia impressa com todas as informagdes para que os estudantes
possam consulta-la sempre que necessario.
Etapa 2 — Conhecendo os tipos de nuvens

Nesta primeira atividade do projeto, os estudantes devem registrar no caderno os principais
tipos de nuvens, de acordo com a classificagdo utilizada pelo CPTEC/Inpe. So elas:

e (Cirrus

e Cirruscumulus

e (Cirrustratus

e Altostratus

e Altocumulus

e Stratus
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e Stratoscumulus
e Nimbustratos

e Cumulus

e Cumulunimbus

Se possivel, apresente os tipos de nuvens acessando o site do CPTEC/Inpe e projetando as
ilustragBes disponiveis em: <https://www.cptec.inpe.br/glossario.shtml#12> (acesso em: nov. 2018).
Distribua a descricdo dos tipos de nuvens do Inpe para que possam usar como instrumento de
referéncia para a elaboragdo do relatério de observagao.

Apresente a tabela de observacdo a seguir e explique aos estudantes que deverao preenché-
la para registrar as saidas de campo e suas observagdes. Sugerimos que uma aula seja reservada a
essa atividade com o objetivo de que se tenha tempo suficiente para explicar aos estudantes como
deverdo fazer o preenchimento da tabela, e sanar duvidas que possam surgir.
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Ficha de observacdo
Nome:
Legenda
Cidade:
Observagdes realizadas entre: / / e / /
Dias das observagbes Chuva
(pinte os dias em
que houve chuva)
Fase da Lua Nova N
©
Maxima 3 | Crescente C
©
Temperatura o
peratu Minima & | Cheia Ch
w
(T
= Minguante M

Tipo de Nuvem (assinale os tipos observados e faga desenhos em uma folha a parte)

Altas

Cirrus

Cirrocumulus

Cirrostratus

Médias

Altostratus

Altocumulus

Baixas

Nimbustratus

Cumulus

Stratocumulus

Stratus

Cumulonimbus

Fonte de classificagdo das nuvens: <https://public.wmo.int/en/WorldMetDay2017/classifying-clouds>. Acesso em: set. 2018

Etapa 3 — Observagoes e coleta dos dados

Sugerimos que as observages ocorram em um periodo de 10 dias durante as aulas de ciéncias.
Caso ndo seja possivel, solicite que os estudantes facam as observagdes em outro periodo do dia.
Independentemente de onde as observa¢des serdo feitas, combine com a turma as datas de
observacao, a entrega do resultado e as etapas intermediarias para solucionar duvidas.

Se as observacGes ocorrerem durante as aulas de ciéncias, acompanhe e observe o
envolvimento e o interesse dos estudantes. Incentive-os a colaborar entre si e a trocar ideias.
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Etapa 4 - Verificagao dos resultados

Com as observagoes concluidas, reserve esta aula para que os alunos avaliem o tipo de nuvem
mais frequente, conversem sobre os dados coletados, tirem duvidas e comentem as dificuldades de
classificacdo que encontraram.

Etapa 5 — Como a comunidade prevé chuvas

Muitas comunidades, especialmente rurais, desenvolveram formas de prever chuvas e
mudancas de tempo a partir de observacGes do céu. Incentive os estudantes a comentar e registrar as
histdrias relacionadas a previsdo do tempo que conhecem. O resultado sera algo como “meu pai diz
gue a chuva se aproxima quando o céu esta...”.

Esta etapa e a seguinte podem ser realizadas em uma mesma aula.

Etapa 6 — Recordar fatores que influenciam nas condig6es climaticas

Recorde com os estudantes os fatores que influenciam nas condi¢des climaticas, como
longitude e latitude, radia¢do solar, temperatura, umidade, pressao, ventos, chuva e relevo. Ressalte
que a previsdao do tempo é feita a partir de um grande nimero de variaveis.

Etapa 7 — Organizag¢ao dos resultados para a apresentagao

Por fim, os estudantes deverdo elaborar um relatério com seus resultados e suas percepg¢des
do projeto. Oriente-os a incluir no relatdrio: o titulo do projeto, o periodo de observacao, os tipos de
nuvens registradas nos dez dias de observacdo, as limitagcbes e as dificuldades que encontraram
durante o desenvolvimento do projeto, como para a identificagdo de nuvens (nebulosidade excessiva,
falta de correspondéncia exata com os exemplos apresentados etc.). E importante que a ficha de
observacgdo seja anexada ao relatdrio. Nesse trabalho final, os estudantes poderdao também incluir
ilustragoes feitas por eles.

Reserve uma ou duas aulas para a preparagdo do relatdrio em sala de aula, que podera ser
feita em pequenos grupos.

Caso julgue oportuno, proponha que os estudantes produzam e organizem uma exposi¢ao de
desenhos acompanhados das principais conclusdes do projeto. Se essa proposta for realizada, é
importante orientar os estudantes sobre a distribuicdo de tarefas, o tamanho dos desenhos, a selecdo
e a disposicdo de textos.

Proposta de avaliacao das aprendizagens

A avaliacdo deve ocorrer ao longo de todo o desenvolvimento do projeto. E preciso avaliar os
estudantes com base em critérios que demonstram a aquisi¢cdo de conhecimento, a participagdo e o
esforco em aprender, e o desenvolvimento das habilidades propostas para o projeto. Avalie, também,
a qualidade do relatério, o envolvimento com o projeto e a participagdo nas atividades realizadas em

grupo.
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A seguir, alguns questionamentos podem ser feitos ao longo do projeto e utilizados na
avaliacdo individual de cada estudante:
e O estudante identifica os principais tipos de nuvens e a diferenca entre cada um?

e Compreende que a observacdo das nuvens é apenas uma das muitas variaveis envolvidas
na previsao do tempo?

e Lé e interpreta informacgBes presentes em textos e imagens para obter as informacgdes
necessarias?

e Organiza os dados coletados durante a observa¢do das células utilizando diferentes
recursos: textos, imagens e esquemas?

e Elabora relatdrio de observagao utilizando a linguagem adequada a esse género textual?

e Apresenta os resultados de uma observacdo cientifica, as conclusGes sobre o que foi
observado de modo adequado?

e Mostra-se envolvido com o projeto?

e Interage de maneira proativa com o grupo?

e Consegue trabalhar em grupo, organizando e executando tarefas?

e Interage com os colegas e com o professor, contribuindo para o projeto?

e Consegue ouvir os demais colegas com respeito?
Para saber mais — aprofundamento para o professor

O clima e a biodiversidade. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=XNY8UyKfTJg>. Acesso em: set. 2018.

Meteorologia e mudangas no tempo. Conexao Futura — Canal Futura. Disponivel em:
<https://youtu.be/gkhG7T2KTzs>. Acesso em: set. 2018.

UNIVERSIDADE de S3o Paulo. Previsao de tempo e clima. Disponivel em:
<http://eaulas.usp.br/portal/video.action;jsessionid=5BD09661DAF1EA51860C5007A
BB6D48D?idltem=457: Acesso em: set. 2018.

6. Fontes de pesquisa para uso em sala de aula ou para
apresentar aos estudantes

ABC da Astronomia: Astronomia. Produc¢do: TV Escola. 4 de out. de 2011. Video.
Disponivel em: <https://youtu.be/0JfksHOJX5U>. Acesso em: 20 set. 2018.

ABC da Astronomia: Lua. Producdo: TV Escola. 1° de dez. 2011. Video. Disponivel em:
<https://youtu.be/8pXN5IGRYkk>. Acesso em: 20 set. 2018.
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ABC da Astronomia: Fases da Lua. Producdo: TV Escola. 24 de out. de 2011. Video.
Disponivel em: <https://youtu.be/N2wTtaJEINY> . Acesso em: 20 set. 2018.

ABC da Astronomia: Terra. Produgdo: TV Escola. 4 de out. de 2011. Video. Disponivel
em: <https://youtu.be/FWj9BZISBoY>. Acesso em: 20 set. 2018.

Quanto pesa uma nuvem? Producdo: Ciéncia todo dia. 11 de jul. 2014. Video.
Disponivel em: <https://youtu.be/yjiLuQtmMk4>. Acesso em: 20 set. 2018.
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