Principio da Contagem

Objetos de conhecimento Habilidades
e Principio multiplicativo da contagem. e (EFO8MAO3) Resolver e elaborar problemas de
e Soma das probabilidades de todos os contagem cuja resolucdo envolva a aplicacao
elementos de um espago amostral. do principio multiplicativo.

e (EFO8MAZ22) Calcular a probabilidade de
eventos, com base na construgdo do espago
amostral, utilizando o principio multiplicativo, e
reconhecer que a soma das probabilidades de
todos os elementos do espago amostral
éiguala 1.

Objetivos

e Reconhecer a ideia do principio multiplicativo da contagem.
e Resolver problemas envolvendo o principio multiplicativo da contagem.
e Calcular a probabilidade de ocorréncia de um evento.

Recursos utilizados

e Dados de seis faces numerados de 1 a 6. e Lapis grafite.
e Papel sulfite. e Borracha.
e lista de atividade impressa.

Quantidade estimada de aulas

e 5 aulas de aproximadamente 50 minutos cada.

Desenvolvimento da sequéncia didatica
12 etapa (2 aulas: em média 100 minutos)

Nessa etapa, os alunos serdo levados a reconhecer a ideia do principio multiplicativo da contagem
para resolver situagdes-problema.

Atividade 1

Inicie a aula conversando com a turma. Faga alguns questionamentos para avaliar o conhecimento
prévio dos alunos sobre o principio multiplicativo da contagem. Algumas sugestdes de perguntas sdo:
e 0 que conseguimos determinar usando o principio multiplicativo da contagem?

e qual a importancia do principio multiplicativo da contagem na resolucao de problemas envolvendo
combinacdes?
e 0 que é um diagrama de arvore e um quadro de possibilidades?

Neste momento permita que eles se expressem livremente, deem suas opiniGes e troquem ideias

com os colegas, proporcionando um espaco de discussao.
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Para verificar se os alunos compreendem a ideia de principio multiplicativo da contagem, proponha
a seguinte atividade para resolverem em duplas. Transcreva-a na lousa e peca que os alunos copiem
no caderno e a resolvam.

1. Laura tem uma moeda e um dado de seis faces numerado de 1 a 6. Ela vai lancar consecutivamente
a moeda e o dado.
a) Construa um diagrama de drvore de possibilidades para representar os possiveis pares de
resultados do lancamento da moeda e do dado.
b) Quantas possibilidades de pares podem ser obtidas no langamento da moeda e do dado?
Resposta: 1. a) CA: cara; CO: coroa.

llustragdo: Ingridhi Borges

(Moeda, Dado)

b) 12 possibilidades.

Durante a resolucdo, auxilie os alunos com dificuldades em montar a arvore de possibilidades para
representar todos os possiveis pares de resultados do lancamento da moeda e do dado. Na resolucdo
do item b da quest3o, verifique as estratégias utilizadas e se os alunos apenas contaram uma por uma
as possiveis combinacgdes de resultados do langcamento ou se usaram o principio multiplicativo da
contagem, realizando a multiplicacdo de 2 por 6, o que resulta em 12 pares.

Pergunte: “Por que, multiplicando 2 por 6, podemos obter a quantidade total de pares ordenados
diferentes que se podem formar apds o lancamento da moeda e do dado?” Como resposta espera-se
gue os alunos digam que para cada face da moeda, que sdo 2, dispomos de 6 possibilidades para a
face do dado. De maneira anéloga, podemos dizer que, para cada face do dado, que sdo 6, dispomos
de 2 possibilidades para a face da moeda. Portanto, tem-se 12 (duas vezes seis ou seis vezes dois)
possibilidades para seus resultados.

Comente que contar objetos é uma acdo simples e natural, no entanto, ha situacdes em que a
contagem normal pode ser demorada ou até mesmo incompativel com o que queremos contar, como
nos casos de possibilidades onde temos que agrupar e combinar de todas as formas possiveis
elementos de conjuntos distintos. Para isso, para determinar quantas sdo as possibilidades ou
combinagdes de uma dada situagdo, usamos o principio multiplicativo da contagem. Uma maneira de
organizar e representar todas essas possibilidades é usar o diagrama arvore de possibilidades e o
guadro de possibilidades.



Por fim, sistematize a ideia do principio multiplicativo da contagem:

e se uma decisdo d; pode ser tomada de m maneiras e, depois de tomada essa decisdo, a decisdo d,
puder ser tomada de n maneiras, entdo a quantidade de maneiras de tomar as decisées d; e d, é
m-n.

Ao final, realize a correcdo da atividade, solicitando que algum aluno transcreva sua resolucdo na

lousa, intervindo quando julgar necessario. Fagca perguntas e converse com os alunos a respeito do
conteldo estudado.

Atividade 2

Proponha aos alunos uma lista de atividades para resolverem em duplas. Para isso, providencie com
antecedéncia a lista de atividades impressa e entregue para cada aluno.

1. Na lanchonete “Seu Sanduba”, os clientes podem montar seu préprio sanduiche, escolhendo o tipo
de pdo, recheio e salada. No quadro a seguir estdo apresentadas as opcGes de pao, recheio e salada
para montar o sanduiche.

Tipo de pdo Recheios Saladas
Italiano Peito de peru Tomate e alface
Francés Carne e queijo Rdcula
Integral Atum

a) Quais sdo as maneiras distintas que um cliente pode montar um sanduiche com um tipo de pao,
um recheio e uma salada?

b) De quantas maneiras diferentes um cliente pode montar um sanduiche com um tipo de p&do, um
recheio e uma salada?

2. Alana levard em uma viagem dois pares de sapatos, cinco blusas e duas calcas, todos diferentes
entre si.

a) Quais sdo as possiveis combinacGes que Alana pode fazer, considerando que utilize um par de
calcado, uma blusa e uma calca?

b) De quantas maneiras distintas Alana conseguira se vestir com essas roupas?
3. Quantos numeros de trés algarismos distintos podemos formar com os algarismos 1, 2,5, 6 e 9?

4. Em certo shopping center ha oito portes de entrada/saida. De quantas maneiras distintas uma
pessoa pode entrar e sair desse shopping? E entrar e sair por um portdo ndo utilizado na entrada?
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Respostas:

1.a)

llustrag@es: Ingridhi Borges
Tomate alface
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b) 20 maneiras distintas.
3. 60 numeros.
4. 64 maneiras; 56 maneiras.

Durante a realizacdo da atividade, caminhe pela sala para verificar se algum aluno apresenta
dificuldade na resolugdo das atividades. Verifique se eles conseguiram representar as possibilidades de
combinacBes por meio do diagrama de possibilidade. Aproveite a oportunidade para questiona-los a
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respeito da diferenca entre perguntar “quais” e perguntar “quantas” possibilidades. Atente a resposta
dos alunos, pois, quando na pergunta aparece “quantas”, basta um ndmero para responder a questdo.
Porém, quando se pergunta “quais”, € preciso representar uma a uma as possibilidades possiveis.

Ao término da aula, realize as correcSes das atividades na lousa, solicitando aos alunos que
compartilhem suas estratégias com os demais colegas. Se julgar conveniente, solicite que cada
atividade seja corrigida por um aluno diferente. Promova um debate a partir das resolugdes
apresentadas, identificando os principais equivocos e intervindo onde considerar necessario.

22 etapa (3 aulas: em média 150 minutos)

Nessa etapa, os alunos vao calcular a probabilidade de ocorréncia de certo evento, a partir da
construcdo do espaco amostral, utilizando o principio multiplicativo da contagem. Se achar necessario,
retome, de maneira sucinta o assunto trabalhado na aula anterior. Providencie com antecedéncia ou
peca aos alunos que tragam alguns dados de seis faces, numeradas de 1 a 6.

Atividade 1

Inicie a aula realizando questionamentos para avaliar o conhecimento prévio dos alunos a respeito
de probabilidade. Algumas perguntas que podem ser feitas sdo:
® 0 que voceé sabe sobre probabilidade?
e como calculamos a probabilidade de ocorrer um evento?
® O que é espaco amostral?

Nesse momento, permita que eles se expressem livremente, deem suas opinides e troquem ideias
com os colegas, proporcionando um espaco de discussao.

Organize a turma em grupos de trés ou quatro alunos. Distribua para cada grupo um par de dados e

um papel sulfite com o quadro a seguir ja impresso para cada aluno. Caso ndo seja possivel realizar a
impressdo do quadro, transcreva-o na lousa e pega para os alunos copiarem.

Dado 1 Dado 2 Produto Par/mpar

Expliqgue que um dos membros do grupo deve lancgar simultaneamente os dois dados, e depois
todos deve anotar no quadro os nimeros que foram obtidos em cada dado. Em seguida, na coluna
“Produto” do quadro, devem calcular o produto desses nimeros, e, na coluna “Par/Impar”, devem
indicar se o resultado da multiplicagdo € um ndmero par ou impar. Oriente os alunos a fazerem oito
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lancamentos e anotarem os resultados. Apds todos terem preenchido o quadro, peca a cada grupo
gue observe os resultados obtidos no seu quadro e responda:

e que resultado vocés mais obtiveram: par ou impar?

Nesse momento, permita que 0s grupos exponham as suas respostas, proporcionando um espaco
para o debate de ideias e troca de opinido. Aproveite a oportunidade para verificar se os alunos
perceberam que o produto de dois nUmeros pares sempre resulta em outro nimero par, o produto de
dois nUmeros impares sempre resulta em um nimero impar, e o produto de um ndmero par com um
numero impar sempre resulta em um nimero par. Com isso, a chance de obter um ndmero par como
resultado do produto dos nimeros obtidos na face dos dados é maior que a de obter um ndmero
impar.

Aproveite para realizar os seguintes questionamentos.

a) Quais e quantos sdo os possiveis resultados que podem ser obtidos nos lancamentos?
b) Qual a probabilidade de o resultado do produto dos numeros obtidos nas faces dos dados ser um
ndmero par? E um ndmero impar?
c) No langamento dos dois dados, qual a probabilidade de o produto ser maior que 10?
d) No langamento dos dois dados, qual a probabilidade de o produto ser menor que 107?
Para auxiliar os alunos a responder as perguntas, oriente-os a montar o espago amostral, ou seja,
um quadro com todos os possiveis resultados dos lancamentos, como o seguinte:

X | 1] 2 3 4 5 6
1

2

3

4

5

6

Resposta:

X | 1] 2 3 4 5 6
111 |2 3 4 5 6
2 2 4 6 8 10 12
3 3 6 9 12 15 18
4 |4 8 12 16 20 24
5 5 10 15 20 25 30
6 6 12 18 24 30 36

Ao final da aula, realize a correc¢do da atividade solicitando que alguns alunos escrevam a suas
solucdes na lousa. Intervenha quando julgar necessario. Faca perguntas e converse com os alunos a
respeito do conteldo estudado.

Resposta:

a) 36 possiveis resultados;
27 9

b) = =
36’ 36

)E

36
)

O

19
36

(o
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Atividade 2

Proponha aos alunos uma lista de atividades para resolverem em duplas. Para isso, providencie com
antecedéncia a lista de atividades impressa e entregue para cada aluno.

1. Em uma gincana, foram colocadas em uma urna 80 bolas brancas, 15 bolas pretas e 5 bolas azuis,
todas do mesmo tamanho e forma.

a) Qual cor de bola tem a maior chance de ser retirada?
b) Qual é a probabilidade de se sortear uma bola preta?

¢) Qual é a probabilidade de se sortear uma bola azul?

2. Quantos numeros naturais de trés algarismos distintos podem ser formados pelos algarismos
indicados a seguir?

L2 | s | 3 [ 6 [ 1 |
Considerando todos os nimeros naturais de trés algarismos distintos formados pelos algarismos
anteriores, ao sortearmos um desses nimeros, qual a probabilidade de ele ser:

a) par?
b) maior que 6107
c) impar?
3. Alex, Bruna e Caio sdo os Unicos clientes de uma loja classificados para participar do sorteio de trés
prémios.
a) De quantas maneiras distintas pode ser obtido o resultado desse sorteio?
b) Determine o espago amostral desse conjunto de dados.
c) Considerando os possiveis resultados do sorteio, qual a probabilidade de Bruna ser a 12 sorteada?
d) Qual é a probabilidade de Alex ser o 22 sorteado?

Resposta: 1. a) branca

15 3
b) —ou—
100 20

) Soauk
100 20

2. 60 possibilidades.
24

a) —
60
3
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3. a) 6 possibilidades

enotando A: Alex, B: Bruna, C: Caio, podemos ter o seguinte espaco amostral: {(A, B, C), (A, C, B), (B, A, C), (B, C, A), (C, A,

C, B, A)L

T T
aIno N o

o o

Durante a realizacdo da atividade, verifique se algum aluno apresenta dificuldade. Auxilie-os na
verificacdo de suas hipdteses e resolucdo. Ao final da aula, corrija as atividades com os alunos,
intervindo quando julgar necessario. Faca perguntas e converse com os alunos a respeito do contetdo
estudado.
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Avaliacdo

As questBes abaixo irdo auxilid-lo na avaliacdo do desenvolvimento da habilidade trabalhada nesta
sequéncia pelos alunos. Vocé pode reproduzi-las na lousa ou questiona-los oralmente.

1. Quantos uniformes diferentes podem ser compostos com duas opcdes de camiseta e quatro
opcdes de bermuda?

8 uniformes.

2. Se em vez de 2 opgBes de camiseta fossem 4 opcles, quantos uniformes poderiam ser compostos?

16 uniformes.

Seguem algumas questdes que podem ser reproduzidas na lousa para auxiliar o aluno no processo
de autoavaliagdo.

Autoavaliagdo Sim Nao

Prestei atencdo a explicagdo do professor?

Realizei as atividades propostas com empenho?

Reconheci a ideia do principio multiplicativo da contagem?

Consegui resolver os problemas que envolveram o principio multiplicativo da
contagem?

Consegui determinar a probabilidade de ocorrer um evento?
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