Gabarito comentado

Questdo 1
Habilidade avaliada: comparar nimeros irracionais e estimar a localizagcdo na reta numérica.

Essa questdo se relaciona a habilidade EFO9MAO2 da BNCC: Reconhecer um nuimero irracional
como um numero real cuja representacdo decimal é infinita e ndo periddica, e estimar a localizacdo de
alguns deles na reta numérica.

Resposta: Da esquerda para a direita, a ordem correta de preenchimento dos quadros é:
—2V7,—20,/3, 2v/2, 7.

Caso os alunos apresentem respostas diferentes da exposta, com equivocos no preenchimento da
reta numérica com os nimeros irracionais apresentados, possivelmente, eles estdo com dificuldades
na comparag¢do dos numeros irracionais entre si e para identificar as relagdes de maior ou menor ou,
ainda, em organiza-los na reta numérica conforme essas comparagdes.

Diante dessas dificuldades, é importante retomar as caracteristicas dos nimeros irracionais,
comparando-os com os racionais, de modo que os alunos possam distinguir os nimeros reais entre
essas duas categorias. Podem ser propostos outros exemplos ou atividades semelhantes a essa,
solicitando aos alunos a comparacdo entre diferentes nimeros irracionais e a construcdo da reta
numeérica. Nesse trabalho, pode ser utilizado como auxilio a calculadora ou o computador, de maneira
gue os alunos possam identificar, com base nesses equipamentos, aproximagdes para cada um dos
numeros irracionais considerados, de modo a conferir suas interpretacdes a respeito desse tema.

Assim, analise as respostas e os registros apresentados pelos alunos e verifique as diferentes
respostas, as justificativas e os procedimentos apresentados por eles. Com base nisso, organize
atividades de intervencdo no sentido de auxilid-los na superacdo de suas dificuldades, bem como para
reforcar os principais conceitos abordados na questdo, podendo utilizar-se de atividades semelhantes
ou de outros recursos para sanar as duvidas e corrigir as possiveis falhas na interpretagdo dos
conceitos.

Questdo 2

Habilidade avaliada: interpretar e representar uma situagdo-problema por meio de um sistema de
equacgdes com duas incdgnitas, bem como resolver o sistema associado.

Essa questdo se relaciona a habilidade EFO9MAOQO9 da BNCC: Compreender os processos de
fatoracdo de expressdes algébricas, com base em suas relagdes com os produtos notaveis, para
resolver e elaborar problemas que possam ser representados por equacdes polinomiais do 22 grau.

Resposta: Alternativa D.

Caso os alunos assinalem a alternativa A, B ou C, possivelmente estdo com dificuldades para
interpretar o problema, para identificar as incégnitas e para relaciona-las entre si ou, ainda, quanto a
resolucdo do sistema obtido e a interpretacdo da solugdo conforme a situacdo apresentada no
enunciado.

A solucdo do sistema de equacdo obtido requer a resolucdo de uma equacdo do 29 grau, que tem
duas raizes reais positivas, sendo assim, o sistema tera dois pares de resposta, em que um deles esta
representado na alternativa D.
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Para auxiliar os alunos na superacdo de suas dificuldades, podem ser propostos outros problemas,
nos quais seja necessario identificar informacdes e representar as relaces descritas por meio de
equacdes envolvendo duas incdgnitas. Nesse caso, podem ser propostos problemas baseados em
diferentes contextos, trabalhando com diferentes incognitas, para que os alunos possam identificar
que, dependendo do tipo de situacdo, podemos nos deparar com diferentes incognitas e diferentes
equacbes associadas.

Além do estudo da interpretacdo das situacBes, é importante propor problemas em que os alunos
precisem resolver sistemas de equacdes com duas incognitas, identificando as estratégias que possam
ser empregadas nesses tipos de situacdes. E importante reforcar, também, quais s3o as estratégias
empregadas na resolucdo de equacdes de 22 grau devido a possibilidade de, nos sistemas dessa
natureza, empregar uma substituicdo de tal forma que uma das equacdes seja convertida em uma
equacdo de 22 grau relativa a uma das varidveis em questdo.

Outro aspecto importante é a interpretacdo da solucdo conforme a situagao apresentada,
observando que os valores obtidos para as incégnitas devem satisfazer as equag8es do sistema e
devem ser condizentes com a situacdo representada. Assim, o trabalho com problemas provenientes
de diferentes contextos pode contribuir com esse tipo de analise.

Sendo assim, analise os registros realizados pelos alunos e verifique as diferentes respostas
apresentadas por eles. Com base nisso, organize atividades de intervencdo no sentido de auxilid-los na
superacdo de suas dificuldades, bem como para reforcar os principais conceitos abordados na questdo,
podendo utilizar-se de atividades semelhantes ou de outros recursos para sanar as duvidas e corrigir
as possiveis falhas na interpretacdo dos enunciados e dos conceitos.

Questdo 3
Habilidade avaliada: associar a radiciacdo com a potenciacdo envolvendo expoentes fracionarios.

Essa questdo se relaciona a habilidade EFO9MAO3 da BNCC: Efetuar ca
inclusive poténcias com expoentes fracionarios.

culos com nimeros reais,

Resposta: Alternativa C.

Caso os alunos assinalem a alternativa A, B ou D, possivelmente, apresentam dificuldades ao
relacionar uma radiciagdo com uma potenciacdo de expoente fraciondrio, apresentando equivocos
quanto a disposi¢cdo dos valores numéricos envolvidos tanto na poténcia quanto no radical.

Considerando essas dificuldades, é importante realizar um trabalho no sentido de retomar as
caracteristicas da potenciacdo e da radiciacdo, inicialmente, de forma independente, e, depois,
relacionando-as entre si por meio das poténcias com exponente fracionario. Podem ser propostos
exemplos e problemas em que os alunos precisem relacionar as representacdes em radical e em
poténcia para diferentes valores numeéricos, observando qual é o significado de cada um dos valores
numeéricos presentes nos dois tipos de representacdes. Os computadores, também, podem ser
empregados para que os alunos observem, por meio das aproximacdes, a equivaléncia entre essas
duas representacdes.

Também, podem ser propostas situacdes-problemas em que os alunos precisem empregar essas
diferentes representacdes na resolucdo de problemas praticos que envolvam, por exemplo, o produto
de poténcias de mesma base, em que uma delas apresente expoente fracionario, de modo a calcular a
medida de drea de uma figura plana.

Diante disso, analise os registros realizados pelos alunos e verifique as diferentes respostas
apresentadas por eles. Com base nisso, organize atividades de intervencdo no sentido de auxilid-los na
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superacdo de suas dificuldades, bem como para reforgar os principais conceitos abordados na questdo,
podendo utilizar-se de atividades semelhantes ou de outros recursos para sanar as duvidas e corrigir
as possiveis falhas na interpretacdo dos conceitos.

Questdo 4

Habilidade avaliada: empregar as operacdes envolvendo nimeros irracionais para o calculo de
perimetros de figuras planas.

Essa questdo se relaciona a habilidade EFO9MAO4 da BNCC: Resolver e elaborar problemas com
numeros reais, inclusive em notacdo cientifica, envolvendo diferentes operacdes.

Resposta: Alternativa A.

Caso os alunos assinalem a alternativa B, C ou D, possivelmente, apresentam dificuldades para
aplicar as operacdes envolvendo ndimeros irracionais, simplificando as operagdes ou, ainda, no célculo
do perimetro de retangulos. No caso de marcarem o item C, especificamente, possivelmente, os
alunos apresentam dificuldades em identificar que o perimetro de um retangulo deve considerar as
medidas dos quatro lados e que lados opostos de um retangulo apresentam mesmos comprimentos.

Nesse caso, é importante retomar as caracteristicas dos nimeros irracionais, principalmente os que
envolvam raizes quadradas, como é o caso do problema apresentado, e relaciond-los entre si por meio
das operacdes basicas, principalmente adicGes e multiplicacdes, efetuando simplificacGes sempre que
necessario. Nesse estudo, podem ser propostos outros tipos de problemas que envolvam a
simplificacdo das operag¢des entre nimeros irracionais.

Podem ser propostos problemas semelhantes a esse e que possibilitem a retomada das estratégias
de calculo do perimetro de figuras planas, envolvendo medidas descritas por nimeros racionais e
irracionais, associando as operac¢des entre nimeros reais para a resolucao de problemas.

Sendo assim, analise os registros realizados pelos alunos e verifique as diferentes respostas
apresentadas por eles. Com base nisso, organize atividades de intervencdo no sentido de auxilid-los na
superacdo de suas dificuldades, bem como para reforgar os principais conceitos abordados na questdo,
podendo utilizar-se de atividades semelhantes ou de outros recursos para sanar as dlvidas e corrigir
as possiveis falhas na interpretacdo dos conceitos.

Questdo 5

Habilidade avaliada: representar a medida da drea de uma figura plana por meio de uma equacao
polinomial de 22 grau e resolver essa equacgdo pelo método de completamento de quadrados e pela
férmula resolutiva.

Essa questdo se relaciona a habilidade EFO9MAQ9 da BNCC: Compreender os processos de
fatoracdo de expressdes algébricas, com base em suas relagdes com os produtos notdveis, para
resolver e elaborar problemas que possam ser representados por equacdes polinomiais do 22 grau.

Resposta: Espera-se que os alunos apresentem as seguintes respostas:

a) Equacdo x? + 8x = 33, cujas raizes sd0 x; = —11 e x, = 3. Como x representa uma medida de
comprimento, entdo devemos considerar apenas a raiz x, = 3.

b) As raizes obtidas por meio dos dois métodos sdo iguais.
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Caso os alunos apresentem respostas diferentes das expostas, com equivocos nas interpretacdes
e/ou nas resolucdes, possivelmente, tém dificuldades quanto a interpretacdo do problema, a resolugdo
da equacédo obtida e/ou ao célculo da medida de area de figuras planas.

Diante dessas dificuldades, é importante retomar as caracteristicas das equacées de 22 grau, bem
como os métodos de resolucdo por completamento de quadrados e por férmula resolutiva. Podem ser
propostos exemplos voltados a obtencdo das raizes partindo da equacdo pré-estabelecida. Além disso,
podem ser propostos problemas que envolvam a construcdo das equacdes de 22 grau com base em
calculo de medida de dreas ou em outros contextos.

Além da representacdo de uma situacdo por uma equacdo polinomial de 22 grau e a obtencdo de
raizes, é importante propor tarefas aos alunos que exijam a interpretacdo dessas raizes conforme os
contextos, observando se todos os valores obtidos estdo de acordo com a situacao, verificando, por
exemplo, que as raizes negativas ndo podem ser consideradas quando estamos em um contexto
envolvendo dimensdes de figuras, tempo, quantidades de objetos, entre outros.

Analise os registros realizados pelos alunos e verifique as diferentes respostas, as justificativas e os
procedimentos apresentados por eles. Com base nisso, organize atividades de intervencdo no sentido
de auxilia-los na superacdo de suas dificuldades, bem como para reforcar os principais conceitos
abordados na questdo, podendo utilizar-se de atividades semelhantes ou de outros recursos para
sanar as duvidas e corrigir as possiveis falhas na interpretacdo dos enunciados e dos conceitos, bem
como a aplicagdo destes na resolucdo do problema proposto.

Questio 6
Habilidade avaliada: empregar o conceito de porcentagem na resolucdo de um problema.

Essa questdo se relaciona a habilidade EFO9MAOS5 da BNCC: Resolver e elaborar problemas que
envolvam porcentagens, com a ideia de aplicacdo de percentuais sucessivos e a determinacdo das
taxas percentuais, preferencialmente com o uso de tecnologias digitais, no contexto da
educacdo financeira.

Resposta: Alternativa B.

Caso os alunos assinalem a alternativa A, C ou D, possivelmente, apresentam dificuldades quanto
ainterpretacdo do problema, a identificacdo da incdgnita e/ou ao célculo de porcentagem associado
ao problema.

Diante dessas dificuldades, é importante realizar um trabalho visando a retomar o conceito de
porcentagem, empregando-o na interpretacdo de diferentes situacdes. Podem ser propostos
problemas em que seja necessdrio identificar porcentagens de valores especificos para, na sequéncia,
interpretar a situacdo-problema e apresentar uma resposta coerente.

Nesses estudos, podem ser propostos, principalmente, problemas que envolvam o sistema
monetario, inclusive com base na analise de propagandas veiculadas na midia em que as porcentagens
estdo presentes. Assim, podem ser realizadas pesquisas em jornais, em revistas e na internet,
observando propagandas ou noticias em que sdo apresentadas porcentagens, propondo aos alunos a
interpretacao desses dados no contexto considerado, seja por meio de promoc¢des de lojas, de
estatisticas, entre outros.

Analise os registros realizados pelos alunos e verifique as diferentes respostas apresentadas por
eles. Com base nisso, organize atividades de intervencdo no sentido de auxilid-los na superacéo de
suas dificuldades, bem como para reforgar os principais conceitos abordados na questdo, podendo
utilizar-se de atividades semelhantes ou de outros recursos para sanar as duvidas e corrigir as possiveis
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falhas na interpretacdo dos enunciados e dos conceitos, bem como a aplicacdo destes na resolucdo do
problema proposto.

Questdo 7

Habilidade avaliada: classificar as raizes de uma equacdo polinomial de 22 grau por meio do calculo
do discriminante correspondente.

Essa questdo se relaciona a habilidade EFO9MAQ9 da BNCC: Compreender os processos de
fatoracdo de expressdes algébricas, com base em suas relagdes com os produtos notdveis, para
resolver e elaborar problemas que possam ser representados por equagdes polinomiais do 22 grau.

Resposta: Alternativa B.

Caso os alunos assinalem a alternativa A, C ou D, possivelmente, apresentam dificuldades em
relacionar o valor do discriminante com a classificacdo das raizes de uma equacdo do 2° grau e/ou no
calculo do discriminante.

Considerando essas dificuldades, é importante retomar as caracteristicas das equag®es de 22 grau,
bem como o calculo do discriminante e a sua interpretacdo. Nesse estudo, é importante, em alguns
exemplos, analisar o valor do discriminante e classificar as raizes, mas, também, calcular as raizes por
um dos métodos (completamento ou férmula resolutiva) para comprovar a classificagcdo considerada
com base no discriminante. Outra possibilidade é associar a classificacdo das raizes por meio do
discriminante com um estudo grafico, utilizando softwares de geometria dinamica.

Podem ser propostos problemas semelhantes a esse ou outros problemas que envolvam contextos,
em que possam ser construidas equacgdes polinomiais de 29 grau, exigindo a classificacdo das raizes
por meio do discriminante e por meio da determinacdo pelos métodos correspondentes.

Analise os registros realizados pelos alunos e verifique as diferentes respostas apresentadas por
eles. Com base nisso, organize atividades de intervengao no sentido de auxilid-los na superagdo de
suas dificuldades, bem como para reforcar os principais conceitos abordados na questdo, podendo
utilizar-se de atividades semelhantes ou de outros recursos para sanar as duvidas e corrigir as possiveis
falhas na interpretacdo dos conceitos.

Questdo 8

Habilidade avaliada: resolver um problema envolvendo juros simples por meio do calculo de taxa,
de montante e de tempo associados.

Essa questdo se relaciona a habilidade EFO9MAOS da BNCC: Resolver e elaborar problemas que
envolvam porcentagens, com a ideia de aplicacdo de percentuais sucessivos e a determinacdo das
taxas percentuais, preferencialmente com o uso de tecnologias digitais, no contexto da educacdo
financeira.

Resposta: Espera-se que 0s alunos apresentem as seguintes respostas:

a) Taxa de 4%, ou 0,04 na representacdo decimal.

b) Juro de RS 48,00.

¢) 12 meses ou 1 ano.

Caso os alunos apresentem respostas diferentes das expostas, com equivocos nas interpretacées
e/ou nas resolugBes, possivelmente, tém dificuldades quanto a interpretacdo do problema e ao célculo
de juros simples, ou ao emprego dos juros simples para determinacdo de taxa e de tempo associados.
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Considerando essas dificuldades, é importante realizar uma retomada de contelddos por meio da
resolucdo de problemas que envolvam o conceito de juros simples, solicitando aos alunos diferentes
interpretacdes e célculos. Assim, podem ser propostos problemas que solicitem o cdlculo do juro,
do montante, do capital inicial, da taxa ou do tempo, empregando o conceito de juros simples em
diferentes contextos e com diferentes objetivos. No estudo desse tema, é fundamental que os alunos
percebam que existe uma expressdo que relaciona o juro com o capital, com a taxa e com o tempo e
que, dependendo da forma como essa expressao é apresentada, pode ser empregada no célculo de
cada um dos dados que estdo envolvidos no estudo de juros simples.

Analise os registros realizados pelos alunos e verifique as diferentes respostas, as justificativas e os
procedimentos apresentados por eles. Com base nisso, organize atividades de intervencdo no sentido
de auxiliad-los na superacdo de suas dificuldades, bem como para reforcar os principais conceitos
abordados na questdo, podendo utilizar-se de atividades semelhantes ou de outros recursos para
sanar as duvidas e corrigir as possiveis falhas na interpretacdo dos enunciados e dos conceitos, bem
como a aplicagdo destes na resolu¢do do problema proposto.

Questio 9

Habilidade avaliada: empregar o conceito de porcentagem na resolucdo de um problema.

Essa questdo se relaciona a habilidade EFO9MAOS da BNCC: Resolver e elaborar problemas que
envolvam porcentagens, com a ideia de aplicagdo de percentuais sucessivos e a determinagdo das
taxas percentuais, preferencialmente com o uso de tecnologias digitais, no contexto da
educacdo financeira.

Resposta: Alternativa C.

Caso os alunos assinalem a alternativa A, B ou D, possivelmente, apresentam dificuldades quanto
ainterpretacdo do problema, a identificacdo da incégnita e/ou ao célculo de porcentagem associado
ao problema.

Diante dessas dificuldades, é importante realizar um trabalho visando a retomar o conceito de
porcentagem, empregando-o na interpretacao de diferentes situagdes. Podem ser propostos
problemas em que seja necessario identificar porcentagens de valores especificos para, na sequéncia,
interpretar a situagdo-problema e apresentar uma resposta coerente.

Os contextos para a resolucdo de problemas, especificamente nesse caso, podem ser provenientes
de jornais, de revistas, de anuncios apresentados pelos canais de TV e internet, de modo a tornar o
trabalho com esse tema mais significativo ao aluno, no sentido deste poder observar a presenga desse
conteldo matematico em situagdes de seu cotidiano.

Analise os registros realizados pelos alunos e verifique as diferentes respostas apresentadas por
eles. Com base nisso, organize atividades de intervencdo no sentido de auxilid-los na superacdo de
suas dificuldades, bem como para reforgar os principais conceitos abordados na questdo, podendo
utilizar-se de atividades semelhantes ou de outros recursos para sanar as ddvidas e corrigir as possiveis
falhas na interpretacdo dos enunciados e dos conceitos, bem como a aplicacdo destes na resolucdo do
problema proposto.
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Questio 10

Habilidade avaliada: resolver um problema envolvendo juros compostos por meio do célculo do
juro, sendo dados o capital inicial, o tempo e a taxa correspondentes.

Essa questdo se relaciona a habilidade EFO9MAOQS da BNCC: Resolver e elaborar problemas que
envolvam porcentagens, com a ideia de aplicacdo de percentuais sucessivos e a determinacdo das
taxas percentuais, preferencialmente com o uso de tecnologias digitais, no contexto da educacdo
financeira.

Resposta: Aproximadamente RS 94,13.

Caso os alunos apresentem respostas diferentes das expostas, com equivocos nas interpretaces
e/ou nas resolucdes, possivelmente tém dificuldades quanto a interpretacdo do problema e ao célculo
de juros compostos.

Considerando essas dificuldades, é importante realizar uma retomada de conteldos por meio da
resolucdo de problemas que envolvam o conceito de juros compostos, comparando-o com 0s juros
simples, de modo que os alunos percebam semelhancas e diferencas entre esses conceitos.

Podem ser propostos problemas que solicitem o célculo do juro, do montante, do capital inicial,
entre outros, empregando o conceito de juros compostos em diferentes contextos e com diferentes
objetivos. No estudo desse tema, é fundamental que os alunos percebam que existe uma expressao
gue relaciona o montante com o capital, com a taxa e com o tempo e que, dependendo da forma
como essa expressao é apresentada, pode ser empregada no calculo de cada um dos dados que estdo
envolvidos no estudo de juros compostos. Além disso, quando empregamos essa expressao e
desejamos identificar apenas o juro, precisamos calcular, também, a diferenca do montante com o
capital inicial.

Analise os registros realizados pelos alunos e verifique as diferentes respostas, as justificativas e os
procedimentos apresentados por eles. Com base nisso, organize atividades de intervencdo no sentido
de auxilid-los na superacdo de suas dificuldades, bem como para reforcar os principais conceitos
abordados na questdo, podendo utilizar-se de atividades semelhantes ou de outros recursos para
sanar as duvidas e corrigir as possiveis falhas na interpretacdo dos enunciados e dos conceitos, bem
como a aplicagdo destes na resolucdo do problema proposto.
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equacado pelo método de
completamento de quadrados e pela
férmula resolutiva.

Habilidade da BNCC: EFO9MAOQS9.

ex, = 3.Comox
representa uma
medida de
comprimento, entao
devemos considerar
apenas araiz x, = 3.
b) As raizes obtidas
por meio dos dois
métodos sdo iguais.

Empregar o conceito de porcentagem na
resolucdo de um problema.

Habilidade da BNCC: EFO9MAQS.

Alternativa B.

Classificar as raizes de uma equacao
polinomial de 22 grau por meio do
calculo do discriminante
correspondente.

Habilidade da BNCC: EFOSMAOS9.

Alternativa B.
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8 Resolver um problema envolvendo juros | a) Taxa de 4%, ou
simples por meio do calculo de taxa, de | 0,04 na

montante e de tempo associados. representacdo
Habilidade da BNCC: EFO9MAOS. decimal.

b) Juro de RS 48,00.

¢) 12 meses ou

1 ano.
9 Empregar o conceito de porcentagem na | Alternativa C.
resolugdo de um problema.
Habilidade da BNCC: EFO9MAOQS.
10 Resolver um problema envolvendo juros | Aproximadamente

compostos por meio do célculo do juro, | RS 94,13.
sendo dados o capital inicial, o tempo e
a taxa correspondentes.

Habilidade da BNCC: EFO9MAQS.
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